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Introducere

Aceasta carte de retete serveste drept ghid practic si usor de utilizat pentru scolile si
companiile de educatie si formare profesionald (EFP), oferind o abordare structuratad a
cercetarii aplicate prin metode practice si adaptabile. Continutul se bazeaza pe exemple si
experiente reale extrase din proiectul BARCOVE, care a implicat mai multe tari care au lucrat

mpreuna pentru a spori capacitatile de cercetare in sectorul VET.

Cartea este Tmpartita in mai multe sectiuni cheie, fiecare avand ca scop echiparea educatorilor,
studentilor si reprezentantilor companiilor cu instrumentele necesare pentru a realiza proiecte
de cercetare aplicata. Prima sectiune prezintd abordarea Whole CoVE! Approach (WCA), un
cadru care ofera o modalitate structurata pentru scoli si companii de a integra obiectivele de
cercetare si sustenabilitate In organizatia lor. A doua sectiune explica modul de proiectare si
implementare a unui hackathon, in cadrul caruia participantii se angajeaza in rezolvarea rapida si
intensiva a problemelor. A treia sectiune exploreaza gandirea de design, o abordare a rezolvarii

problemelor care incurajeaza inovarea centrata pe utilizator.

in cele din urm3, retetele, nucleul acestei cirti, oferd exemple concrete ale modului in care
cercetarea aplicata poate fi pusa in aplicare de scolile VET si de intreprinderi. Aceste studii de caz,
din Danemarca, Spania si Tarile de Jos, evidentiaza provocari si solutii unice, oferind

inspiratie si orientare pentru proiectele viitoare.
Reflectii

Scopul nostru cu aceasta carte de retete este de a crea o resursa care este atat practica, cat si
transferabilda. Ne propunem sa oferim metode de cercetare aplicate care pot fi usor adaptate si
utilizate Tn diverse contexte educationale si de afaceri. Oferind indrumari clare cu privire la
modul de punere in aplicare a WCA, a hackathon-urilor si a gandirii de design, speram sa
inspiram scolile VET si companiile s3 adopte o abordare mai inovatoare a cercetarii si invatarii. In
cele din urma, aceasta carte este un instrument de stimulare a creativitatii, de incurajare a
spiritului antreprenorial si de dezvoltare a abilitatilor de cercetare de care vor beneficia atat

studentii, cat si profesionistii din industrie.
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Ce include cartea de retete

Prezentare generald a Detalii privind cazul 1

cazului 1

CoVE local

| Descrierea cazului |

Model de caz

| Metode aplicate |

| Rezultate |

Prezentare generald a | Detalii privind cazul 2

cazului 2
Construirea unei instalatii de CoVE local
cercetare aplicata in
| Descrierea cazului |
CoVE Model de caz
| Metode aplicate |
Abordarea
CoVE 1 | Rezultate |
. . Hackaton
integrala
Prezentare generald a Detalii privind cazul 3
Principii si casuluil
CoVE local
metode
O = i | Descrierea cazului |
Design Model de caz
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Prezentare generald a | Detalii privind cazul 4

cazului 4

CoVE local

| Descrierea cazului |
Model de caz

| Metode aplicate |

| Rezultate |

Figura 1. Diagrama cu continutul
Cum sia utilizati aceasti carte de retete

Aceasta carte de retete este conceputa pentru a fi utilizata in mod flexibil, Tn functie de
context. Fiecare reteta ofera o prezentare generala usor de urmat a cazului, oferindu-va un
punct de plecare clar. Daca aveti nevoie de informatii mai aprofundate, puteti explora
descrierile detaliate ale cazurilor mai tarziu in carte. Diagrama de mai sus va ajuta sa

navigati prin continutul cartii de retete.
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Abordarea Whole CoVE, principii si metode

Abordarea Whole CoVE este derivata din abordarea Whole School (WSA). Abordarea
globala a scolii este un cadru care

sprijina scolile sa dea forma educatiei pentru un

viitor durabil, Tn consultare cu toate partile
interesate din scoala si din jurul acesteia. WSA

ajuta la integrarea structurala si coerenta a

aspectelor legate de durabilitate Tn organizarea b
why and to whot end
dowe laarn?®

scolii. o

Am folosit acest model, pe care I-am redenumit
Abordarea Whole CoVE (WCA), pentru a

descrie diferitele situatii din diferitele tari care profaisiond)
development

au participat la proiectul BARCOVE (a se vedea

&
O HO™
g leomt®

prezentarea generala a cazurilor). De asemenea,

oferim Tndrumari cu privire la modul de
completare a diferitelor
parti pentru a promova dezvoltarea competentelor de cercetare. Acest lucru este prezentat mai

jos, cand sunt explicate diferitele parti ale WCA.

Fiecare scoalad (inclusiv companiile) poate modela WCA 1in propriul sdu mod. Cadrul ofera
Tntrebdri pentru a incepe si gandeascd si sd actioneze in conformitate cu ambitia scolii. In cazul
proiectului BARCOVE, ambitia este de a dezvolta competente de cercetare aplicata pentru elevii
VET: de a stimula creativitatea, spiritul antreprenorial si talentul tinerilor. WCA ofera spatiu

pentru a lucra la fiecare parte fara a pierde din vedere intregul.
Abordarea Whole CoVE (WCA)

Nucleul abordarii Whole CoVE se concentreaza pe viziune, concentrandu-se pe ceea ce ne
propunem sa realizam prin acest proiect: integrarea stiintei aplicate prin colaborarea dintre
VET, mediul de afaceri, invatamantul superior si guvern. De asemenea, pune accentul pe

viziunea scolii de a preda competente de cercetare elevilor VET.
n ceea ce priveste viziunea, urmatoarele recomanddri au reiesit din cercetarea documentara:

¢ Viziunea scolii/companiei: Este importanta pentru implementarea durabila.
e Angajamentul conducerii: Asigurati-va ca liderii scolari si factorii de decizie sunt

implicati activ in definirea si sustinerea programului, subliniind valoarea acestuia.
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https://wholeschoolapproach.lerenvoormorgen.org/en/

e Leadership si viziune: Dezvoltarea unei viziuni comune care sa puna accentul pe
integrarea colaborarii in afaceri si a competentelor de cercetare ca parte esentiala a
educatiei.

e Alinierea 1n cadrul organizatiei: de la director la manager, de la profesor sau

supraveghetor la student sau angajat.

Curriculum (Ce predam?): Aceasta sectiune abordeaza modul in care proiectele sunt integrate
in curriculum. De exemplu, este o componenta de baza, un element separat sau o completare

optionala.

Pedagogie si didactica (Cum invdatam?): Din toate bunele practici colectate din fiecare tara
si din rezultatele cercetarii documentare, am Tnvatat ca didactica este importanta pentru

implementarea cercetarii aplicate in scolile VET:

e Abilitati de predare care 1i fac pe elevi curiosi si dispusi sa experimenteze.

e Profesori ca antrenori, nu profesori cu atitudinea de proprietari ai cunostintelor.

Didactici adecvate: Gandirea prin design, invatarea bazata pe probleme, modelul ADDIE?,

invatarea prin investigare.

Gestionarea si exploatarea cladirii (Unde finvatam?): Existenta unui spatiu fizic de
inspiratie Tn cadrul sau Tn afara scolii care poate oferi spatiul necesar pentru ca
elevii/profesorii/companii sa aplice cercetarea. Exemplele din cercetarea de birou includ

laboratoarele de teren sau laboratoarele vii si cercurile cunoasterii.

Dezvoltarea profesionala (de la cine tnvatdm?): Tnvatam unii de la altii, de la experti si in
colaborare cu intreprinderile. Pentru a utiliza diferite metode de predare, este important sa
oferim formare profesorilor si spatiu pentru a experimenta. O schimbare a definitiei si a

sistemului de educatie. Nu mai este vorba despre bine sau rau.

Mediul scolar (Cu cine invatdm?): invdtarea are loc in cadrul unei retele de persoane,
organizatii si TIntreprinderi cu pasiune si expertiza Tn domeniul sustenabilitatii
(verde/albastru). Implementarea cu succes a cooperarii dintre intreprinderi si scoli necesita
o abordare cooperanta si proactiva, axata pe crearea de parteneriate puternice intre scolile
VET si intreprinderi. Vointa de a lucra impreuna ca scoli si intreprinderi. Aveti nevoie de

parteneriate durabile, dezvoltate de-a lungul anilor de interactiune.

Pentru mai multe informatii, puteti vizita urma3toarele site-uri: https://www.wur.nl/en/education-programmes/wageningen-pre-

university/whole-school-approach.htm; https://wholeschoolapproach.lerenvoormorgen.org/en/
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Hackathon

Un hackathon este un eveniment intensiv si colaborativ in cadrul caruia participantii

lucreaza Tmpreuna pentru a dezvolta solutii inovatoare la provocari specifice. Scopul unui

hackathon este de a promova creativitatea, inovarea si rezolvarea problemelor prin

reunirea diferitelor parti interesate, cum ar fi intreprinderile nou infiintate, expertii si

studentii.

Prezentare generala a Hackathonului

Pentru

Criterii

Co-funded by
the European Union

a organiza cu succes un hackathon, trebuie abordate cateva detalii cheie:

Ce? Primul pas este sa faceti un brainstorming si sa alegeti un nume pentru hackathon care

sa se alinieze cu obiectivele si tema acestuia.

Cand? Determinati datele pentru sosire, evenimentul hackathon (de obicei doua zile) si

plecare.

Unde? Selectati o locatie (oras si tard) pentru eveniment.

Cine participa? Creati o listda a participantilor, inclusiv numarul de startup-uri,

experti si studenti implicati. Clasificati participantii in functie de rolurile sau expertiza

lor.

De ce are loc? Scopul acestui hackathon este de a se concentra pe documentarea

solutiilor climatice. Beneficiile includ:

e Abordarea crizei climatice globale prin dezvoltarea de solutii inovatoare.

¢ Oportunitati de networking pentru startup-uri, pentru a cunoaste noi parteneri si
potentiali colaboratori.

e Dezvoltarea competentelor in domenii precum inovarea, cercetarea si dezvoltarea
afacerilor.

e Cresterea expunerii marcii pentru participanti, demonstrand angajamentul acestora
fata de durabilitate.

de participare si proces de selectie

Pentru cine? Hackathon-ul se adreseaza companiilor, startup-urilor si institutiilor de
invatamant implicate Tn domenii precum schimbarile climatice, ecologizarea urbana
si sustenabilitatea.

Cum sa participati? Procesul de inscriere include depunerea formularelor pentru
studenti si companii. Procesul de selectie implica examinarea provocarilor
prezentate de fiecare companie, asigurandu-se ca exista cel putin doua companii
pentru fiecare cadru. Provocarile vor fi organizate in cadre diferite (ecologizare
urbana, solutii climatice), fiecare companie prezentdand probleme specifice.
Participantii selectati vor lucra in colaborare pentru a aborda aceste provocari

utilizand cele mai recente tehnologii, cum ar fi senzorii sau solutiile loT.
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e Confirmare prin e-mail pentru participantii selectati: Un e-mail va fi trimis
participantilor cu detaliile evenimentului, prezentand sesiunea online de orientare si

oferind posibilitatea de a clarifica orice intrebari.

Structura si beneficiile hackathonului

De ce sa participati la un Hackathon?

Participarea la un hackathon ofera participantilor o ocazie unica de a intra in prim-planul
inovatiei, al crearii de retele si al dezvoltarii competentelor. Participantii au posibilitatea de
a crea retele, de a-si dezvolta noi competente si de a contribui la solutii durabile, care, in acest caz,

se concentreaza asupra provocarilor climatice si a ecologizarii urbane.

Un hackathon pentru ecologizarea urbana si adaptarea la schimbarile climatice

Acest hackathon este axat in special pe ecologizarea urbana si adaptarea la schimbarile
climatice, subiecte cruciale in mediul actual in schimbare rapida. Companiile, startup-urile si
institutiile implicate Tn dezvoltarea urbana si solutiile ecologice vor beneficia foarte mult de
pe urma acestui eveniment. Prin cercetare practica si colaborare, participantii vor aborda
intrebari-cheie precum modul in care progresele tehnologice in ecologizarea urbana pot fi

adaptate Tn contexte diferite.
Participantii vor avea ocazia sa:

e Colaborati cu cele mai importante companii si start-up-uri din Europa in domeniul
ecologizarii urbane.

¢ Dezvoltarea abilitatilor de cercetare aplicata si de colectare a datelor.

e Primiti expunere de brand si intalniti potentiali investitori si parteneri.

Cum functioneaza Hackathon-ul?

Participantii vor parcurge un proces structurat:

e Pre-Hackathon: Participantii se vor Iinregistra si vor lucra cu organizatorii
hackathonului pentru a formula o provocare. Startup-urile isi vor prezenta inovatiile,
pe care hackathon-ul le va valorifica pentru a gasi solutii.

o Tn timpul Hackathonului: Evenimentul va fi impartit in doud zile, cu exercitii de team-
building, prezentari si studii de caz privind inovarea. In a doua zi, echipele fisi vor
prezenta solutiile in fata unei comisii.

e Post-Hackathon: Dupa eveniment, companiile vor primi un caz de afaceri calculat
pentru aducerea solutiilor lor pe piata. De asemenea, institutiile de Tnvatamant pot

continua sa lucreze la provocari in colaborare cu companiile.
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Cadre si participanti

Hackathon-ul va fi impartit in cadre tematice, fiecare abordand un aspect diferit al ecologizarii si
durabilitatii urbane. Participantii vor fi grupati in aceste cadre, lucrand alaturi de companii,
experti si antrenori. Startup-urile isi vor aduce inovatiile, Tn timp ce companiile vor prezenta

provocari specifice legate de probleme din lumea reala.

Asteptari si cerinte

Participantii trebuie sa fie dispusi sa colaboreze in conformitate cu normele Creative
Commons, ceea ce inseamna ca toate rezultatele vor fi partajate. De asemenea, ei trebuie
sa fie de acord sa isi acopere propriile cheltuieli de deplasare si sa participe personal la
eveniment. In plus, startup-urile trebuie si aducd inovatii care ajutd la colectarea sau

prelucrarea datelor.

Gandirea prin design

Didactica este importanta pentru implementarea cercetarii aplicate in scolile VET. O metoda
didactica generala importanta este design thinking. Metoda design thinking are mai multe
variante, implementari si interventii: vom explica aici metoda hackathon si metoda invatarii

bazate pe anchetd. In primul rand, vom descrie metoda design thinking in sine.
Bazele si procesul de gandire a designului

Design thinking este un proces neliniar, iterativ pe care cursantii sau echipele il utilizeaza
pentru a intelege utilizatorii, a contesta ipotezele, a redefini problemele si a crea solutii
inovatoare pentru prototipuri si teste. Acesta este cel mai util pentru a aborda probleme
nedefinite sau necunoscute si implica cinci faze: Empatia, Definirea, Ideea, Prototipul si

Testarea.

Empathize Ideate Test

Define Prototype

Figura 3. Procesul de gandire a proiectdrii

Codunded by Finantat.de Uniu.nea Europeand. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
- the European Union autorului (autorilor)
si nu reflectd in mod necesar cele ale Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura
a Uniunii Europene (EACEA). Nici Uniunea Europeana si nici EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru

acestea.



Etapa 1: Empatie - Cercetati nevoile utilizatorilor

Echipa urmareste sa inteleaga problema. Empatia este esentiala pentru gandirea in materie
de proiectare, deoarece permite proiectantilor sa lase deoparte presupunerile cu privire la

lume si sa Inteleaga utilizatorii si nevoile lor.

Etapa 2: Definirea - stabilirea nevoilor si problemelor utilizatorilor

Odata ce echipa acumuleaza informatiile, analizeaza observatiile si le sintetizeaza pentru a defini
problemele de baza. Aceste definitii se numesc enunturi ale problemelor. Echipa poate crea

persoane pentru a ajuta la mentinerea eforturilor centrate pe om.

Etapa 3: Idee - Contestarea presupunerilor si crearea de idei

Cu fundatia pregatita, echipele se pregatesc sa "gandeasca in afara cutiei". Ele fac un
brainstorming cu privire la modalitati alternative de a vedea problema si de a identifica

solutii inovatoare la enuntul problemei.

Etapa 4: Prototip - Incepeti s3 creati solutii

Aceasta este o faza experimentala. Scopul este de a identifica cea mai buna solutie posibila
pentru fiecare problema. Echipa produce versiuni ieftine, la scara redusa, ale produsului (sau ale
unor caracteristici specifice ale produsului) pentru a investiga ideile. Aceasta poate fi la fel de

simpla ca prototipurile de hartie.

Etapa 5: Testati-incercati solutiile

Echipa testeaza aceste prototipuri cu utilizatori reali pentru a evalua daca acestea rezolva
problema. Testul poate aduce noi informatii, pe baza carora echipa poate rafina prototipul sau

chiar se poate intoarce la etapa de definire pentru a reexamina problema.

Aceste etape sunt moduri diferite care contribuie la intregul proiect de proiectare, mai degraba decat
etape secventiale. Scopul este de a obtine o intelegere profunda a provocarii si a solutiei

ideale.

Hackathon: O metoda de gandire a designului competitiva, bazati pe provocari

Hackathon-urile pot dura intre cateva ore si o saptamana. Evenimentele au adesea un
obiectiv specific, dar sunt utilizate Tn general in scopuri de inovare, educatie sau sociale si
exista adesea un obiectiv de a crea imbunatatiri sau inovatii tehnologice utilizabile. Aceasta didactica

este bazata pe provocari si functioneaza ca o "fierbere sub presiune" pentru Tnvatare si

inovare.
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Acestea sunt etapele: Start (explicarea provocarii), explorare, definire, inventie, selectie,
constructie, testare si partajare (solutia). Este un proces iterativ bazat pe diferite perspective,

expertiza si caractere ale oamenilor/studentilor. Aveti nevoie de grupuri bine mixte!

Figura 4. Etapele unui proiect de design thinking

Pentru un hackathon este important sa introduceti elementul de competitie in provocare, care

Tmbunatateste motivatia si elementul de "gatit sub presiune".

Tnvitarea bazata pe investigatii

Tnvatarea bazatd pe investigatii este o variantd a gandirii de proiectare. Pentru a pune in
aplicare cercetarea aplicata in educatie, ciclul de cercetare-invatare ar putea functiona ca

un ghid.

The steps of inquiry-based learning

3. setling up
research

4. conducting
research

5. draw

conciusions

Figura 5. Etapele mvdtdrii bazate pe cercetare

1. Introducere si confruntare: Introducerea sau confruntarea cu o problema, un fenomen

sau un obiect care este nou, dar care are legdtura cu lumea elevului. Metoda
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mirarea si curiozitatea elevilor sunt stimulate prin oferirea de obiecte si fenomene care
se afla chiar deasupra nivelului lor de cunostinte (zona de dezvoltare apropiata) si care,

astfel, 7i provoaca si i motiveaza sa exploreze.

Explorati: Explorarea cat mai ampla a fenomenului sau problemei, de preferinta
permitand elevilor s se ghideze singuri. In aceastd fazd exploratorie, elevii se bazeazd pe
cunostintele anterioare si fac schimb de experiente legate de materialul sau fenomenul
prezentat. Aceasta faza creativa ridica intrebari, idei si predictii, ceea ce este important

pentru a invata despre preconceptiile si conceptele celorlalti.

Stabilirea cercetarii: Elevii transforma intrebarile de cercetare intr-un studiu fezabil.
Ei decid cu privire la modelul de cercetare pe care 1l vor utiliza si intocmesc un plan
in care descriu ceea ce vor observa sau masura, materialele si instrumentele de
masurare necesare si cine va face ce si cand. Aceasta este, de asemenea, faza de

formulare a unei ipoteze.

Efectuarea cercetarii: Elevii efectueaza cercetarea in conformitate cu planul lor. Ei fsi
inregistreaza observatiile si datele intr-un jurnal de bord si isi discuta constatarile in
cadrul grupului (eventual cu profesorul). Observatiile si datele conduc la rezultate,

care pot fi organizate si analizate cu ajutorul instrumentelor digitale.

Trageti concluzii: Pe baza rezultatelor, elevii trag concluzii care pot conduce la solutii si,

eventual, la noi intrebari de urmarire, ceea ce determina repetarea etapelor 1-4.

Prezentarea rezultatelor: Elevii, iTmpreuna cu grupul lor, organizeaza configuratia,
rezultatele si concluziile intr-o prezentare care include desene, fotografii, text si tabele sau
grafice. Ei prezinta rezultatul investigatiei, oferind un raspuns la intrebarea pusa,
atat clientului, cat si restului grupului. Impartasirea experientelor cu colegii este
esentiala pentru dezvoltarea propriilor cunostinte, precum si a celor ale altor

studenti si angajati din cadrul intreprinderilor.

Aprofundare si extindere: Prin conversatii si prezentari, profesorul isi da seama de
nivelul de intelegere al elevilor. Tn aceastd fazd, profesorul se bazeazd pe aceastd
intelegere prin conceptualizarea suplimentara a ideilor-cheie. Aceasta implica extinderea
si aplicarea acestor concepte in contexte diferite, precum si crearea de conexiuni cu alte

concepte sau cercetari pentru a spori coerenta si profunzimea.

Acest tip de cercetare este posibil pentru invatarea bazata pe cercetare:

Co-funded by
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Experimentele, pur si simplu observati ce se intdmpla atunci cand testati lucruri.
Efectuarea de experimente este un bun exemplu al acestei abordari. S-ar putea sa va
amintiti experimentul clasic din scoala primarda cu cretisoara, in care intrebarea de
cercetare a fost: "Ce creste mai bine, vata sau pamant pentru ghivece?" Acesta este un

experiment, in care observati rezultatul.

Monitorizarea cercetirii presupune colectarea de date pe teren, efectuarea unei
analize si formularea de recomandari. Este esential un sistem de analiza a datelor,

care ar putea fi o platforma digitala existenta.

Cercetarea prin actiune, in cercetarea prin actiune, aduceti o schimbare in cursul
obisnuit al evenimentelor la cererea persoanelor, apoi observati modul in care
aceasta schimbare este experimentata. Ea se concentreaza pe sentimentele si
comportamentele oamenilor in viata lor de zi cu zi sau Tn cadrul organizatiilor. Este
important ca persoanele studiate sa participe activ la cercetare. Acest tip de

cercetare incepe adesea cu conversatii sau interviuri.
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Prezentare generala Cazul 1 - Danemarca: Sisteme presurizate de apa de
ploaie

CoVE local

Tara: Danemarca
Scoala: Jordbrugets UddannelsesCenter Arhus (Academia Verde)
https://ju.dk/international-green-academy/

Compania: OKNygaard
https://oknygaard.dk/nyhederne/

Provocare: in dezvoltarea urbana, punerea in aplicare a sistemelor durabile de drenaj
(SuDS) poate fi complicata de factori precum lipsa de spatiu, nivelul ridicat al apelor
subterane etc. Sistemele de apa de ploaie presurizata sunt o metoda durabila care utilizeaza
energia potentiald pentru a deplasa apa de ploaie de pe suprafete cdtre zone in care apa poate fi
utilizata ca resursa sau poate fi evaporata. Provocarea consta in proiectarea unui sistem in
care apa poate fi deplasata fara pompe electrice. Sistemul trebuie sa includa un put

presurizat echipat cu un senzor care monitorizeaza debitul de apa.

Scoala/compania Vision:
Lucrand Tmpreund, companiile si scoala fsi propun sa ridice nivelul intregului domeniu,
asigurandu-se ca atat profesionistii actuali, cat si cei viitori sunt echipati cu cele mai

recente competente si cunostinte.

Frunza Intrebare Cum se completeaza in cazul 1-la-1
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Cum invatam?
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aplicare practica.

invatarea
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Descrierea cazului

Subiectul cazului a fost SuDS si modul in care acestea pot fi implementate in proiectarea si
dezvoltarea urbana, in ciuda factorilor provocatori precum lipsa de spatiu, nivelul ridicat al
apelor subterane si riscul de poluare. Provocarea hackathonului a fost de a proiecta un sistem
SuDS capabil sa deplaseze apa fara a utiliza pompe electrice. Sistemul a necesitat, de asemenea,
o fantana presurizata echipata cu un senzor pentru monitorizarea debitului de apa.

Metode aplicate
Lucrul la acest caz a inceput la Hackathon-ul din Aarhus cu urmatoarele provocari:

o Cum poate fi implementata fantana inteligenta (de la SmartBrgnd) in cel mai durabil
mod si cum putem convinge utilizatorii de durabilitatea sa superioara in comparatie
cu alte solutii pentru apa (de ploaie)?

e Cum putem dezvolta o groapa pentru curatarea sistemului presurizat, precum si a
infiltratiilor in sezonul de iarna.

« Cum putem dezvolta un racord/cuplaj intre tevile de scurgere pentru presurizare,

astfel incat sistemul sa poata fi utilizat in practica zilnica.

in timpul evenimentului de dou3 zile, un grup de studenti din diferite tari a lucrat impreuna cu
experti la o solutie initiala. Pana la sfarsitul hackathonului, ei au pus bazele proiectului nostru.
Metoda de lucru a fost un proces iterativ intensiv, in conformitate cu metoda design thinking.

Dezvoltarea prototipului

Pentru a merge mai departe, am infiintat un consortiu de parteneri colaboratori pentru a
continua dezvoltarea solutiei.

Parteneri principali de colaborare:

Partenerii cheie in acest proiect sunt OKNygaard, Green Academy, Smart Brgnd si Wavin, cu
implicarea suplimentara a Institutului Tehnologic Danez (TI) si a Universitatii din Copenhaga
(KU). Aceste institutii au adus o combinatie de expertiza practica si teoretica, facilitdnd un
mediu solid de invatare si dezvoltare.

Contributii din partea fiecarui partener:

« OKNygaard: Oferd un manager de dezvoltare, angajati si locatie pentru studiul de caz 1-la-
1, demonstrand aplicatii din lumea reala in afara unui cadru scolar.

o Academia verde: Contribuie cu profesori, facilitatori, o zona Living Lab pentru
aspectele operationale curente si studenti la diferite niveluri.

« SmartBrgnd: Ofera expertiza privind produsul lor, inclusiv senzori si tablouri de bord.
* Wawvin: Furnizeaza materiale si isi pune la dispozitie instalatiile de productie pentru

rafinarea produselor si invatarea in cadrul proiectului.
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Primul pas in dezvoltarea prototipului a fost un atelier practic de doua zile cu toti partenerii

colaboratori, care a avut urmatoarele obiective pentru parteneri:

Academia Verde: Noi cunostinte pentru studenti. Consolidarea competentelor de inovare

OK Nygaard: Maturizarea solutiilor pe care le pot oferi ulterior. Demonstrarea solutiei la

propriul sediu.
Wavin: Participarea la solutii frontale. Potential nou produs.

Tl si KU: Dezvoltarea si documentarea de noi solutii in domeniul drenajului urban. Contributie

specifica la un alt proiect privind sistemele presurizate de apa de ploaie.

in cadrul atelierelor, elevii au fost integrati intr-o comunitate de invatare aldturi de
profesori, experti din industrie si alte institutii de cunoastere. Facilitatile scolare au fost
utilizate pentru a construi modele fizice de sisteme de apa sub presiune, permitand elevilor

sa experimenteze cu produse si materiale. Atelierul a condus la faza de extindere.
Extinderea la scara mai mare

Extinderea si construirea instalatiei au fost realizate Tn cadrul unui curs practic de doua zile,
la care au participat societatea de pornire Smartbrgnd, societatea de furnizare Wavin,
OKNygaard, profesori si studenti VET din primul an de la Green Academy. Instalatia a fost
construita la sediul companiei OKNygaard de pe Rosbjergvej din Brabrand. Obiectivul
principal a fost ca elevii, in colaborare cu companiile si profesorii, sa invete despre sistemele
presurizate de apa de ploaie si apoi sa construiasca un sistem in instalatiile existente. Toate
lucrarile de constructie au fost efectuate sub o instruire temeinica, iar elevii ar trebui, de

asemenea, sa experimenteze cum este sa fii angajat si sa faci parte dintr-un nou proiect.

Integrarea n educatia VET

Pe parcursul acestei etape, a devenit clar faptul ca integrarea abordarilor didactice si
pedagogice pentru a sprijini dezvoltarea de catre elevi a competentelor de inovare si
cercetare in Tnvatamantul VET necesita un accent distinct. Competentele cadrelor didactice
au fost consolidate printr-un proces de invatare practica constand intr-o tabara de inovare
de o saptamana, care a inclus doua ateliere pentru cadre didactice axate pe dezvoltarea
competentelor de inovare si cercetare:

Atelierul profesorilor 1: atelier de 3,5 ore privind invatarea bazata pe probleme, organizat pentru
toti profesorii din scoala si liderii pedagogici.

Atelier pentru profesori 2: atelier de 4 ore gazduit de Katapult privind formarea profesorilor in
metoda design thinking.

Tabara de inovare de 0 saptamana: 150 de studenti la cursul de baza, 8 companii, 3 experti si
20 de profesori.
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Rezultate

Sistemul presurizat de apa de ploaie, inclusiv putul presurizat si senzorul, functioneaza. Putul
serveste astfel mai multor scopuri; partial pentru a se asigura ca apa este deconectata in
siguranta de la cladire si o posibilitate de a intretine/curata sistemul de apa, precum si o solutie
pentru masurarea debitului de apa si asigurarea capacitatii sistemului Tn ceea ce priveste
cantitatea de apa de ploaie. Elevii efectueaza monitorizarea in timp real si invata despre citirea
datelor, gestionarea si vizualizarea datelor.
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Prezentare generala Cazul 2 - Spania: Gradina vegetala pe acoperis
CoVE local

Tara: Spania

Scoala: EFA La Malvesia

Compania: PAIMED

Provocare: Monitorizarea biodiversititii intr-o gradind pe acoperis in Valencia, Spania. in
cadrul proiectului BARCOVE, CoVE Spania isi propune sa dezvolte solutii inovatoare pentru

monitorizarea biodiversitatii intr-o gradina pe acoperis din Valencia, Spania.

Viziune Scoala/Companie: Sa integram educatia, tehnologia si durabilitatea pentru a
crearea unui model reproductibil pentru monitorizarea biodiversitatii in mediul urban.

Frunza Intrebare Cum se completeaza in cazul 1-la-1

Scoala noastra a utilizat metoda finvatarii
bazate pe provocari (CBL), centrata pe
observatie, reflectie si actiune. Profesorii

pun intrebari elevilor fara

Pedagogie si Cum invatam?

] c a le oferi raspunsuri, oferindu-le spatiu
didactica

pentru a explora, a face greseli si a exersa
rezolvarea problemelor. De asemenea,
lucram cu compania pentru a aborda o
problema reala.

problema mondiala.
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Descrierea cazului

Tn cadrul proiectului BARCOVE, EFA La Malvesia din Spania a colaborat cu PAIMED pentru a
dezvolta solutii inovatoare de urmarire a biodiversitatii intr-o gradina pe acoperis situata la
sediul central al PAIMED din Valencia. Obiectivul, bazat pe problema companiei care trebuia
rezolvata, a fost crearea unei gradini biodiverse pe acoperis, integrand senzori avansati
pentru a monitoriza temperatura, umiditatea si biodiversitatea. Provocarea pentru echipa a
fost de a demonstra beneficiile cresterii biodiversitatii in mediile urbane, implicand Tn acelasi timp
studentii din primul an de la Urban Greening in procesele de instalare si monitorizare.
Studentii au participat la constructie si la colectarea datelor folosind tehnologii de ultima
generatie, inclusiv camere pentru biodiversitate FaunaPhotonics.

Metode aplicate

in timpul proiectului, tehnicienii PAIMED le-au aratat studentilor cum s3 instaleze gridina

de pe acoperis, care a inclus mai multe straturi (impermeabilizare, drenaj si
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substrat) si un sistem de irigare. Gradina a fost Tmpartita in doua sectiuni: una plantata cu
un gazon rezistent la seceta (Zoysia Trinity) si cealaltd cu un amestec de arbusti, ierburi
perene si plante erbacee. Tn plus, au fost instalate camere pentru biodiversitate
FaunaPhotonics si diversi senzori de mediu pentru a colecta date in timp real privind
temperatura, umiditatea si biodiversitatea. Studentii au colaborat, de asemenea, cu
profesionisti de la PAIMED pentru a intelege cum sa monitorizeze si sa interpreteze datele

colectate.

Rezultate

Gradina de pe acoperisul sediului PAIMED este acum pe deplin operationald, echipata cu
senzori si instrumente de monitorizare care furnizeaza date valoroase privind temperatura,
umiditatea si biodiversitatea. Monitorizarea si intretinerea sunt in curs de desfasurare, iar
lucratorii PAIMED sunt responsabili. Elevii de la EFA La Malvesia au participat la unele sarcini
pentru fazele de constructie, instalare a senzorilor si monitorizare a datelor, dobandind
experienta practica in proiecte reale de ecologizare urbana. Gradina de pe acoperis va
continua sa serveasca drept spatiu de fnvatare pentru viitorii studenti, oferind oportunitati

continue de implicare in cercetarea practica, aplicata.

Utilizarea camerelor pentru biodiversitate FaunaPhotonics a permis echipei sa colecteze
informatii cantitative despre abundenta si biomasa insectelor. in plus, proiectul a oferit PAIMED
si FaunaPhotonics oportunitatea de a testa noi produse si tehnologii intr-un cadru real, oferind

feedback pentru viitoarele implementari pe piata.

Acest proiect nu a servit doar ca experienta de Tnvatare pentru elevi si profesori, ci a contribuit si la

dezvoltarea urbana durabila prin promovarea biodiversitatii intr-un mediu construit.
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Prezentare generala Cazul 3 - Tarile de Jos: Minibosk

CoVE local

CIV Water/Centre of Vocational Excellence Water West-EU Leeuwarden

Platforma de Excelenta Profesionalda (PoVE) Water isi propune sa exceleze in educatia
profesionala din sectorul apei prin dezvoltarea de Centre regionale si nationale pentru
educatie si competente profesionale (CoVE Water) si unirea acestor centre sub umbrela

PoVE Water (https://www.civwater.nl/). Tn cadrul proiectului BARCOVE, CIV water a

cooperat cu elevii de |la Aeres MBO Leeuwarden si Firda Leeuwarden.
Tara: Tarile de Jos

Scoala: Aeres MBO Leeuwarden https://www.aeresmbo.nl/locaties/leeuwarden

Compania: Municipalitatea din Leeuwarden https://www.leeuwarden.nl/

Provocare: Orasul Leeuwarden are in prezent putine spatii verzi. Provocarea consta in
proiectarea unui container mobil care sa fie autosuficient Tn ceea ce priveste apa si nutrientii

pentru ecologizarea centrului orasului.

Viziunea Aeres MBO: 1i invdtdm pe oameni sa fie agili, sa fie rezilienti si incluzivi. Ei
primesc indrumare si coaching pentru dezvoltare personala, cetatenie si meserie. Aceasta
inseamna ca oferim educatie bazata pe orientare profesionala. Aceasta include insusirea
elevului (ce vrea el/ea sa invete) este centrala. De asemenea, stimuleaza curiozitatea si
abilitatile de cercetare ale elevilor in cautare de noi

cunostinte si abilitati.

Frunza Intrebare Cum se completeaza in cazul 1-la-1

¢ Didactica sau rolul profesorului: profesorul ca
antrenor pentru a incuraja invatarea bazata

Pedagogie si

didactics Cum fnvatam? pe cercetare.
1 1 & q IR o
el ¢ Metoda: design thinking, ancheta-
invatarea bazata pe (lucrul in
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MAB= consultanta de mediu consultanta

firma).

Descrierea cazului

Bosk a avut loc la Leeuwarden in 2022, unde 1 200 de copaci "s-au plimbat" prin centrul orasului
timp de 100 de zile. Acest proiect artistic a urmarit sa demonstreze impactul pozitiv pe care
copacii il au asupra vietii urbane, subliniind nevoia urgenta de copaci si verdeata in orase
(https://arcadia.frl/projecten/bosk/).

Provocarea

Orasul Leeuwarden are acum putine spatii verzi. in plus, existd prea putin spatiu pentru a planta
verdeata, iar cablurile din pamant ingreuneaza situatia (pentru radacinile plantelor). Ca urmare a
proiectului Bosk, municipalitatea din Leeuwarden are in vedere amenajarea de spatii verzi
mobile Tn centrul orasului (un fel de mini Bosk). Verde in containere verzi mobile care sunt

autosuficiente n ceea ce priveste apa si nutrientii. Cerinte suplimentare pentru containere:

e Containerele trebuie sa poata fi deplasate de 1-2 persoane.
e Acestea trebuie sa aiba un aspect consecvent.

e Verdele din containere ar trebui sa contribuie la biodiversitate.

e Verdeata ar trebui sa contribuie la racirea mediului.

e Containerele trebuie sa fie reprezentative.

¢ Luarea in considerare a speciilor de plante adecvate.

¢ |dei pentru deplasarea eficienta a containerelor.

e Abilitatea de a colecta apa de ploaie.
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https://arcadia.frl/projecten/bosk/

Provocarea: Proiectarea unui container mobil care sa fie autosuficient in ceea ce priveste
apa si nutrientii pentru ecologizarea centrului orasului. Clientul este Nico Kelderhuis din

municipalitatea Leeuwarden.

Metode aplicate

Hackathon: Lucrul la acest caz a inceput la Hackathon-ul din Aarhus, Danemarca. In dous zile, un
grup de studenti din diferite tari si cursuri au lucrat impreuna la o directie initiala a solutiei.

Acest lucru a implicat lucrul in principal in conformitate cu principiile gandirii de design.

Un caz individual: Continuarea provocarii a fost intreprinsa de un grup de trei studenti de la Aeres
MBO Leeuwarden (scoald VET) in cadrul biroului de consultantd de mediu. In acest cadru,
elevii lucreaza 1,5 zile pe saptamana la sarcini legate de teren pe parcursul a aproximativ 10
saptamani, fiecare grup ocupandu-se de propriul proiect unic. Acest birou de consultanta
este integrat in programa cursului de cercetator in domeniul mediului, utilizadnd Tn principal
invatarea bazata pe investigatii. Studentii sunt supravegheati de profesori si au intalniri
regulate cu Nico Kelderhuis din cadrul municipalitatii Leeuwarden pentru a discuta

progresele si rezultatele.

Rezultate

Hackathon: Prezentare cu o schita initiala a containerului pentru copaci si plante sugerate care
ar putea fi utilizate in aceste containere. Prezentarea a fost prezentata municipalitatii din

Leeuwarden dupa hackathon.

Caz individual: Un raport consultativ si o prezentare au fost pregatite pentru a explica
rezultatele studiului. In raportul consultativ a fost inclusd o recomandare pentru continuarea
cercetarii, sugerandu-se ca elevii sa efectueze experimente cu pubelele si senzorii propusi

pentru a determina in ce conditii pubelele pot fi autosuficiente.
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Prezentare generala Cazul 4 - Tarile de Jos: Sistemul de monitorizare
CoVE local

Tara: Olanda

Scoala: Yuverta mbo Houten

Compania: Koninklijke Ginkel Groep

Provocare: Dezvoltarea de solutii inovatoare si a unui tablou de bord pentru monitorizarea

senzorilor si a datelor de pe acoperisuri

Viziune: Integrarea tehnologiei de monitorizare a senzorilor si a datelor in educatie
pentru a monitoriza acoperisurile verzi in raport cu clima si, de asemenea, cu

biodiversitatea.

Frunza Intrebare Cum se completeaza in cazul 1-la-1

Pedagogie & . Atunci cand se efectueaza cercetari aplicate cu
. . Cum invatam? . . . L .
Didactica studenti pe viatareald provocarireale,noi
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folosim 1n principal metode de gandire a
designului pentru a aborda rezolvarea
problemelor. Pentru a realiza acest lucru,
Tncorporam hackathons si invatarea bazata pe
ancheta, ambele fiind variante ale gandirii de
proiectare. Ciclul cercetarii-invatarii serveste
drept ghid util pentru implementarea
cercetarii aplicate in educatie. Etapele includ:
1. Introducere si confruntare

2. Exploreaza

3. Stabilirea cercetarii

4. Efectuarea de cercetari

5. Trageti concluzii

6. Prezentarea rezultatelor

7. Aprofundare si extindere
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Descrierea cazului

Acest proiect, intitulat "Monitoring System for Data-Driven Green Management", a fost
realizat de studentii de la HAS Green Academy din 's-Hertogenbosch, in colaborare cu
practicianul Heidi Kamerling, profesorul de ecologizare urbana Willem Heuseveldt si
studentii din anul al treilea in gradinarit/peisagistica (nivelurile EQF 3 si 4) de la Yuverta
Houten, sub comanda consortiului Dashboarding Greenroofs. Obiectivul principal a fost
proiectarea si punerea in aplicare a unui sistem de monitorizare pentru gestionarea zonelor
verzi urbane, in special a acoperisurilor verzi, folosind date de senzori in timp real pentru a
promova durabilitatea. Echipa a fost formata din studentii Julian Sessink, Colin Zimmerman

si Imke Achten, condusi de managerul de proiect Maurits Dorlandt.
Tntrebiri:

- Intrebare principald: Cum poate un sistem de monitorizare bazat pe date s3
imbunatateasca gestionarea durabila a acoperisurilor verzi?
- Sub-intrebari:
1. Care sunt cei mai importanti parametri de mediu care trebuie monitorizati pe
acoperisurile verzi?
2. Cum pot fi integrate senzorii si tehnologiile loT intr-un sistem eficient de colectare a

datelor?
Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
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3. Cum pot fi prelucrate, analizate si vizualizate datele pentru a obtine informatii utile?
4. Ce instrumente si software sunt necesare pentru construirea unei infrastructuri

fiabile si scalabile?

Metode aplicate

1. Faza de explorare

in timpul fazei de explorare, am realizat un brainstorming de idei inovatoare pe care s§ le
prezentam ca parte a unui CoVE in cadrul hackathon-ului. Aceasta faza ne-a ajutat sa identificam

partenerii potriviti cu care sa colaboram in timpul evenimentului.

Ne-am decis asupra necesitatii de a monitoriza de la distanta starea acoperisurilor, abordand

urmatoarele domenii cheie:

- Controlul operational: Permiterea unei mai bune gestionari si supravegheri.
- Marja financiara: Reducerea riscului de esec si a costurilor asociate.
- Oportunitate comerciala: Furnizarea unui nou serviciu clientilor.

- Tmbunatatirea calitétii: Sporirea performantei prin cercetare continud. Am contactat
apoi partenerii din reteaua noastra pentru a participa la hackathon:

- Optigrin, un lider international pe piata sistemelor de acoperis, si-a confirmat
participarea.
- Hemelwatertechniek (HWT), o companie specializata in tehnici de irigare, ni s-a

alaturat de asemenea.
2. Executia hackathonului

Un hackathon este un eveniment intensiv, care dureaza de obicei de la una la mai multe
zile, Tn cadrul caruia participantii colaboreaza la proiecte software pentru a crea rapid

prototipuri de solutii. Hackathon-ul nostru s-a axat pe urmatoarele provocari:

- Planificarea tabloului de bord: Crearea unui plan de masurare a diversilor indicatori-
cheie de performanta (KPI) pentru a optimiza functionalitatea acoperisurilor verzi,
transformandu-le in acoperisuri inteligente.

- Dezvoltarea tabloului de bord: Construirea unui tablou de bord usor de utilizat pentru
acoperisuri si punti inteligente, care sa includa functii de masurare, monitorizare, analiza

si programare pentru a ne atinge obiectivele operationale.
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3. Dezvoltarea prototipului

Pana la sfarsitul hackathonului, am pus bazele proiectului nostru. Pentru a merge mai
departe, am infiintat un consortiu pentru a continua dezvoltarea si intretinerea tabloului de

bord. Membrii consortiului au inclus:

- De Enk Groen & Golf (o companie de peisagistica cu nevoi similare pentru un tablou
de bord).

- Optigrin.

- Hemelwatertechniek (HWT).

- HAS Green Academy (studentii au contribuit la dezvoltarea prototipului).

- Koninklijke Ginkel Groep.

Studentii de la HAS Green Academy au preluat conducerea in construirea prototipului initial, in
timp ce ceilalti membri ai consortiului au actionat ca parti interesate si clienti. intre februarie si
iunie 2024, studentii au prezentat atat cercetarea lor, cat si un prototip functional al tabloului de
bord.

4. Extinderea la scara superioara

Dupa iunie 2024, consortiul a inceput sa extinda solutia. Unul dintre studenti a fost angajat de
Koninklijke Ginkel Groep pentru a dezvolta in continuare tabloul de bord. De atunci, tabloul
de bord a fost pus in aplicare intr-un cadru real, la gradina pe acoperis Yuverta, recent
construita. Pentru a oferi sprijin si expertiza suplimentare, Terralytics, o companie

specializata, s-a asociat cu Julian, unul dintre conducatorii proiectului.

Acest efort de colaborare ne-a permis sa perfectionam si sa extindem tabloul de bord,

asigurandu-i utilizarea practica si succesul pe termen lung.
5. Integrarea in educatia VET

Pentru a asigura impactul pe termen lung si continuitatea proiectului, integram dezvoltarea
tabloului de bord in programele de educatie si formare profesionala (VET). Colaborarea cu
HAS Green Academy a facut posibil acest lucru, deoarece studentii au fost implicati nu
numai Tn dezvoltarea prototipului, ci si in aplicarea competentelor lor tehnice intr-un

proiect real.

Aceasta integrare ar trebui sa ajute studentii sa dobandeasca experienta practica si sa ofere
o oportunitate inovatoare de invatare, facand legatura intre educatie si nevoile industriei.
Gradina pe acoperis de la Yuverta ofera o locatie excelenta de formare in viata reala. De
asemenea, ar trebui sa ofere un model pentru incorporarea sustenabilitatii si a tehnologiilor
inteligente Tn programele VET, asigurandu-se ca viitorii profesionisti sunt echipati sa lucreze

cu tehnologii avansate
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cum ar fi tabloul de bord inteligent pentru acoperisuri. Aceasta initiativa creeaza o punte

intre educatie si aplicarea practicd, promovand un parteneriat mai strans intre institutiile

academice si industrie.

Rezultate

1.

Co-funded by
the European Union

Colectarea datelor de la senzori: Sistemul a colectat cu succes date privind umiditatea
solului, temperatura, umiditatea, nivelurile de CO, si alti factori de mediu esentiali
pentru gestionarea acoperisurilor verzi.

Scalabilitatea sistemului: Infrastructura este scalabild, permitand extinderea viitoare
la alte acoperisuri verzi sau proiecte ecologice urbane.

Monitorizare in timp real: Sistemul permite vizualizarea datelor in timp real,
facilitdnd gestionarea spatiilor verzi pe baza conditiilor actuale de mediu.

Perspective asupra datelor: Informatiile obtinute de la acest sistem permit
gestionarea eficienta a apei, optimizarea sanatatii plantelor si Tmbunatatirea
generala a obiectivelor de sustenabilitate urbana.

Integrarea instrumentelor: Proiectul a demonstrat utilizarea eficienta a
instrumentelor open-source precum Node-RED, PostgreSQL si Grafana, aratand cum
pot fi dezvoltate solutii IoT accesibile si scalabile pentru gestionarea spatiilor verzi
urbane.

Un cadru pentru noile programe de Tnvatamant profesional.

Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
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INFORMATII DESPRE RETETE

Cazul 1 Detalii - Danemarca: Sisteme presurizate de apa de ploaie

Bine ati venit la acest ghid cuprinzator privind instalarea si inlocuirea capacelor de vizitare
presurizate, stabilirea prizelor pentru sistemele presurizate si inlocuirea conductelor de scurgere
cu Tmbinari etanse. Acest ghid este conceput pentru profesionistii si elevii din scolile VET

care doresc sa stapaneasca aceste tehnici esentiale.

Acest ghid este un produs al cercetarii aplicate si reprezinta un efort de colaborare intre
industrie si institutiile de invatamant. Lucrand impreuna, companiile si scolile sunt capabile
sa ridice nivelul intregului domeniu, asigurandu-se ca atat profesionistii actuali, cat si cei
viitori sunt echipati cu cele mai recente competente si cunostinte. Aceasta colaborare nu
numai ca Tmbunatateste calitatea manoperei, dar contribuie si la o lume mai sigura si mai

durabila.

Tn urmatoarele sectiuni, veti gdsi instructiuni pas cu pas care se aplicd in general la diverse
instalatii si produse tehnice. Scrise intr-un limbaj clar si precis, aceste instructiuni va asigura
ca le puteti urma cu incredere. Indiferent daca lucrati la Tnlocuirea unui capac de gura de
vizitare, la stabilirea unui sistem de evacuare fiabil, la modernizarea conductelor de
scurgere sau la aplicarea unor metode similare la alte proiecte tehnice, acest ghid va ofera

cunostintele si abilitatile esentiale.

Aceste metodologii exemplifica modul in care cercetarea aplicata si parteneriatul dintre
industrie si institutiile de Tnvatamant pot creste semnificativ nivelul si viteza de dezvoltare in
cadrul proiectelor comune. Prin adoptarea acestor abordari colaborative, putem avansa in
mod colectiv in domeniul nostru, putem stimula inovarea si putem asigura un viitor mai bun
pentru lumea noastra. Scufundati-va si explorati aceste metode pentru a va dota cu
expertiza necesara pentru a executa sarcini critice cu profesionalism si precizie. Prin sinergia
dintre industrie si educatie, putem avansa in mod colectiv in domeniul nostru si putem

asigura un viitor mai bun pentru lumea noastra.
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Denumirea retetei: Sisteme presurizate de apa de ploaie

Organizatie

implicat:

Scoala: Acadeal|Companie/ OK Nygaard Start-up: | SmartBrgnd
verde |Partener:
meu

Alti parteneri |Wavin

Universitatea din Copenhaga
Institutul Tehnologic Danez

Financiar
buget:

Nu se aplica

Resurse
umane

Construirea configuratiei: Startup, companie de aprovizionare,
companie si scoala implicate
Participanti:
¢ Academia Verde: 15 studenti din primul an la peisagistica.
e Profesori: Boncho Kostadinov, Martin Duus, Anne-Marie
Thomassen.
e OK Nygaard: Kristoffer Sindby, Lone Feldballe, 1
personal de intretinere.
¢ Wavin, 1 profesionist si Smartbrgnd, 1 profesionist
Cooperare continua si schimb de date intre scoala, start-up si
companie cu experti, profesori si studenti.

Implementarea cazului de cercetare aplicata in programele scolare:
Pe langa cazul individual, scoala a lucrat cu diferite abordari pentru a
pune in aplicare abordarea didactica si pedagogica necesara pentru a
sprijini dezvoltarea de competente de cercetare si inovare pentru
elevi:

Atelier pentru profesori (8 ore) privind dezvoltarea si extinderea
sistemelor de apa de ploaie sub presiune (de catre Universitatea din
Copenhaga)

Atelier (8 ore) pentru studenti privind proiectarea, construirea si
extinderea sistemelor de apa de ploaie sub presiune (de catre
Universitatea din Copenhaga)

Implementarea demersului didactic si pedagogic in scoala:

e Atelierul pentru profesori 1: atelier de 3,5 ore privind
invatarea bazatad pe probleme organizat pentru toti profesorii
din scoala si liderii pedagogici.

e Atelier pentru profesori 2: atelier de 4 ore gazduit de
Katapult privind formarea profesorilor in metoda design
thinking.

¢ O tabara de inovare de o saptamana: Participanti precum 8
companii, 20 de profesori, 150 de studenti la cursuri la sol.

Materiale si
echipamente

Materialele si echipamentele includ 1 put presurizat dezvoltat in
cadrul proiectului, 5 noi guri de scurgere presurizate de 8 metri
folosind componente cunoscute, si o fantana construita cu
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materiale cunoscute, care a fost echipat cu 1 presiune si
1 debitmetru, ambele dezvoltate si testate in cadrul proiectului.

Locatie Locatie: Sistemul presurizat de apa de ploaie, inclusiv putul cu
senzorul se afla la sediul societatii: OK Nygaard, Rosbjergvej 5, 8220
Brabrand Danemarca.
Zona si Danemarca este situata in zona cu clima temperata si are o clima de
conditiile coasta.
climatice: Sistemul este amplasat in afara cladirii si este expus conditiilor
meteorologice schimbatoare. Vremea si clima nu
influenteaza sistemul.
Informatii Sunt Competente prealabile necesare pentru studenti: Elevii au
tehnice necesare competente IT de baza si sunt familiarizati cu Microsoft Office 365. Ei
competente [pot cauta informatii pe internet si pot evalua critic sursele. Ei au
tehnice /IT |competente tehnice de baza si sunt familiarizati cu cele mai comune
prealabile unelte utilizate de peisagisti. Elevii nu au competente anterioare
privind instalarea sau monitorizarea senzorilor.
Competente prealabile necesare expertului sau profesorului: Este
necesar s se poaté fixa echipamentul intr-un put rutier. in timpul
functionarii, trebuie sa se poata scoate capacul si sa se poata inlocui
bateria pe
echipamentul.
Solutie Evacuarea apei de ploaie de pe acoperisul companiei se realizeaza
tehnica: printr-un sistem presurizat de apa de ploaie. Apa de ploaie este

directionata intr-un put presurizat in care este instalat senzorul de la
SmartBrgnd. Din fantana, apa este condusa la un put de evacuare,
unde trece printr-un element de evaporare construit cu bolovani,
pana la un bazin de ploaie.

BARCOVE OneToOne Rosbjergve]
Tryksat system - stning af koter

Echipamentul SmartBrgnd este instalat Tn siguranta in putul Brl si
conectat la tablouri de bord din care pot fi monitorizate balanta de
apa a putului si locatia echipamentului.
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Descrierea
solutiei
tehnice:

Descrierea solutiei setului de presiune

e Construirea set-up-ului cu studentii la sediul companiei.

¢ Instalarea unui capac securizat pe putul existent 315.

e O gaura este gaurita Tn cadrul capacului si in putul si
suruburile prin acesta este sigilata cu "spuma" din exterior.
Capacul de presiune este insurubat la cadru.

e Sesapa 315 puturi din PVC pentru a instala sistemul inteligent
de senzori pentru puturi. Putul trebuie sa fie conectat la
sistemul de canalizare existent.

Rezultatul final al instalarii senzorului si al instalarii capacului
securizat.
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Conducta de coborare in hala masinilor este realizata cu imbinari
etanse de la sol pana la 2,5 m. Tranzitiile pot fi stabilite ca imbinari cu

soclu.

lesirea dintr-un sistem securizat, realizata cu o teava PVC de 110 mm in
sus prin grdmada de piatrd. inainte de cotul de 90 g, trebuie realizat3 o
conducta ramificata care este conectata la o scurgere de 32 mm care

trebuie sa se afle pe fundul vadului.

Put de scurgere, ridicat la un nivel de 5 cm sub punctul cel mai de jos
din patul de ploaie. O "structura" de bolovani este construita in jurul
putului. Eventual construita intr-un perete care traverseaza gradina
de ploaie.
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Instrumente
de masurare

Echipamentul de masurare al SmartBrgnd monitorizeaza nivelul apei,
iar tabloul de bord ofera acces la datele privind precipitatiile.

utilizate
Rezultatele
monitorizarii:
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Procesul Ingrediente: |Materialele si echipamentele includ 1 put presurizat dezvoltat in cadrul
proiectului, 5 jgheaburi de acoperis presurizate noi cu o lungime de 8
metri, folosind componente cunoscute, si un put construit cu materiale
cunoscute, care a fost echipat cu 1 put presurizat si
1 debitmetru, ambele dezvoltate si testate in cadrul proiectului.
Instructiuni Construirea sistemului presurizat de apa de ploaie si implementarea
pas cu pas: [senzorului

Video care explica jgheaburile presurizate:
https://www.youtube.com/watch?v=Sv8FqgzlbiAc

Instalarea si inlocuirea unui capac presurizat pentru guri de vizitare
incepeti prin a aduna toate materialele necesare: noul cadru al

capacului, suruburile, spuma pentru guri de vizitare si uneltele,

inclusiv un burghiu si o cheie.
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https://www.youtube.com/watch?v=Sv8FgzIbiAc

indepartati vechiul capac al gurii de vizitare si identificati orice parti
care trebuie reutilizate sau eliminate in mod corespunzator. Pregatiti
noul capac prin gaurirea cadrului capacului si a gurii de vizitare in sine.
Aplicati spuma pentru guri de vizitare in jurul suruburilor pentru a
asigura o etansare etansa. Apoi, pozitionati noul capac si fixati-l bine
de cadru, asigurandu-va ca toate suruburile sunt bine stranse si ca
capacul este pozitionat corect.

Pentru instalarea sistemului de senzori Smart Well, sapati si pregatiti
terenul pentru putul din PVC 315. Conectati sistemul de senzori Smart
Well la sistemul de canalizare existent si asigurati-va ca umplutura este
bine compactats pentru a preveni sedimentarea viitoare. in cele din
urma, analizati Tmpreuna cu elevii instalatia finalizata, testati sistemul
pentru a va asigura ca functioneaza corect si incarcati toate documentele
de asigurare a calitatii in sistemul de inspectie.

Video care explica instalarea si inlocuirea unui capac de vizitare
presurizat si instalarea senzorului Smart Well:
https://www.youtube.com/watch?v=TFEdWzHs7gY

Stabilirea unei iesiri pentru un sistem presurizat

incepeti prin a aduna materialele necesare: Teavd PVC de 110 mm, un
cot de 90°, teava de scurgere de 32 mm, conectori si pietre.

Masurati si taiati teava din PVC de 110 mm la lungimea necesara.
Conectati conducta ramificata la conducta de canalizare existenta si
fixati conducta de drenaj de 32 mm, asezand-o de-a lungul fundului
vadului. Instalati cotul de picior de 90° dupa teava de bransament,
directionandu-l la aproximativ 90 de grade n sus pe vad, si asigurati
etanseitatea si unghiul corect.

Construiti gramada de pietre n jurul tevii de evacuare pentru a
distribui apa si a preveni eroziunea, asigurandu-va ca pietrele sunt
imbinate pentru stabilitate. Examinati sistemul instalat si testati
debitul de apa pentru a va asigura ca distributia este corecta.
Video care explica cum sa construiti o priza pentru

sistemele de apa de ploaie sub presiune:
https://www.youtube.com/watch?v=NcDIlgmijFx-8

inlocuirea tevilor de scurgere cu imbinari stranse

Mai Tntai, adunati tot echipamentul de siguranta, inclusiv castile,
hamurile si manusile. Asigurati-va ca toate echipamentele de
siguranta sunt purtate Tnainte de a urca pe schela sau pe ascensor.
Pregatiti schela si reglati corect ascensorul si urcati in siguranta
tinandu-va de balustradd si miscandu-va metodic. Indepartati tevile de
scurgere vechi, manevrand uneltele in siguranta la inaltime. Instalati
conductele noi cu imbinari stranse, asigurandu-va ca fiecare imbinare
este sigilatd corespunzitor. n cele din urma, examinati lucrérile
finalizate si efectuati un test de apa pentru a verifica daca exista

scurgeri.
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Construirea unui put de evacuare cu structura Boulder

Adunati materialele necesare: putul de evacuare, bolovani, pamant,
plante, unelte si echipament de siguranta. Ridicati putul la nivelul
dorit si asigurati-i pozitia. Asezati bolovanii n jurul putului pentru a
construi structura, asigurand stabilitatea si lasand spatiu pentru
pamant intre bolovani. Adaugati pamant intre bolovani si plantati
vegetatie cu sistem radicular robust. in cele din urmé, examinati
lucrarile finalizate, testati eficienta drenajului si evaluati stabilitatea
structurii.

Video care explica modul de construire a unui put de evacuare cu
structura de bolovani:
https://www.youtube.com/watch?v=DKiZdZjZGug

Rezultatele
invatarii

Rezultatele e Sa fie capabil sa identifice si sa analizeze probleme
invatarii complexe si sa dezvolte idei si solutii inovatoare.

e Sa fie capabil sa lucreze eficient in echipa, sa imparta
responsabilitatile si sa contribuie la obiectivele comune
prin colaborare si comunicare.

¢ |dentificarea si intelegerea principiilor de baza ale
proiectarii si functionarii sistemelor LAR presurizate.

e intelegerea metodelor de mé&surare si inregistrare
precisa a datelor din sistemele LAR presurizate.

e Analizati si interpretati datele colectate pentru a
evalua eficienta sistemului si pentru a identifica
potentialele domenii de imbunatatire.

¢ Proiectati si propuneti optimizari pentru sistemele LAR
presurizate pe baza datelor analizate si a cercetarii aplicate.

e Colaborarea in echipe pentru instalarea sistemelor LAR
presurizate.

e Elevii vor fi capabili sa utilizeze sistemul de masurare
SmartBrgnd
sd monitorizeze nivelul apei si sa utilizeze tabloul de bord pentru
a accesa si interpreta datele privind precipitatiile.

Comentarii, |[Rezultatele Tnvatarii sprijina dezvoltarea competentelor tehnice,
lectii precum si a competentelor personale, care sunt esentiale pentru
invatate, peisagistii care lucreaza cu adaptari climatice moderne si tehnologii de
Alte mediu.
informatii
Fotogra Solutiile initiale de la Hackathon:
fii
suplime 4
ntare | ! iF
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Elevii, profesorii si expertii lucreaza si invata impreuna:
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Oportunitati avantajoase Participarea a sporit vizibilitatea SmartBrgnd si a creat o atentie pozitiva
pentru companie/start-up: [in industrie. Am contribuit la dezvoltarea de tehnologii noi, durabile,
SmartBrgnd care ne sporesc competitivitatea. Proiectul ne-a dezvoltat competentele
si ne-a oferit acces la noi cunostinte. Ne-am consolidat reteaua si am
initiat noi colaborari si

oportunitati de afaceri

Implementarea potentiala pe [Participarea a consolidat produsul SmartBrgnd si competitivitatea sa
piata pe piata. Prin dialogul cu institutiile de Tnvatamant, de exemplu, am
transmis mesajul nostru viitorilor peisagisti care vor realiza proiecte de
adaptare la schimbarile climatice. Acest lucru a asigurat ca solutiile si
tehnologiile noastre inovatoare sunt implementate pe scara larga. Am
castigat mai multa vizibilitate si atentie pozitiva, ceea ce poate atrage
noi clienti si parteneri. Implicarea noastra in proiect ne-a Tmbunatatit,
de asemenea, reputatia de companie responsabila si

companie durabila.
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Cazul 2 Detalii - Spania: Gradina vegetala pe acoperis

Numele retetei: Monitorizarea biodiversitatii intr-o gradina pe acoperis in Valencia, Spania

Organizatie

Scoala: EFA La Companie/P PAIMED Start-up: 13 martie
Malvesia artner: FaunaPhoton -
ics octombri
e 2024
Alti Nu se aplica
parteneri
implicati:
Bugetul Materiale si echipamente - 100 mp gradina pe acoperis
financiar: Munca manuala | Ora Manager gradinar 20.58 €
Munca manuala | H Gradinar 10.22 €
Materiale m2 Strat rezistent la radacini QRF- | 7.37 €
500
Materiale m? Geotextil de protectie 3.56 €
GTW-300
Materiale m?2 Strat de drenaj PR- 16.81€
DRAIN-25
Materiale m2 Geotextil filtrant GTF-150 2.87€
Materiale m2 Substrat 12.1€
Materiale m2 Sistem de irigare 113€
Materiale m2 Plante 443 €
Subtotal 129,11 €/mp
Senzori Numarul unitatii Costuri
LR-MB-10 STATIUNE 1 238,78 €/ud
BAZA WIFI SOLEM INT.
LR-IP-2 MODULO LORA 2 |1 239.75 €/ud
ESTACIONES+CAUDAL
LR-MS4 MODULO 2 271,36 €/ud (2ud)
SENZORI 4 IMPUTS-
-SOND-PLUVIO-01 1 69,33 €/ud (1ud)
PLUVIOMETRO SOLEM
NCFCR-10-CONTADOR 2 07.51 €/ud (2ud)
1" C/SENZOR IMPULS
1-SOND-TEMP SENZOR 1 71,73 €/ud (1ud)
TEMPERATURA PT100
SOLEM-
SENZOR SOND-HUMD 2 203.20 €/ud (2ud)
HUMEDA VH400
SOLEM
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SENSOR PHAUNA 2 2.200 €/ud (2ud)
PHOTONICS-

Articole Costuri unitare Subtotal

Acoperis verde

Straturi, 129.11€/mp 12,911.00 €
substrat

Senzori

Temperatura, 1,583.73 €
umiditate,

Camere pentru biodiversitate

FaunaPhotonic 2,200 €/unitate 4,400 €
s

Resurse Perioada de timp dedicata sarcinilor lor Instalare
umane e 3 studenti, aproximativ, 20 de ore in 3 vizite la companie.
e 1 lucrator tehnic Paimed, 20 de ore.
e 1 profesionist pentru a supraveghea
activitatea, 3 ore. Monitorizare - Gandire proiectiva
e Lucru la scoala cu profesorul de design peisagistic in 2
sesiuni, 4 ore
e Lucrul la scoala cu tehnicianul Paimed pentru a intelege
senzorii si datele prin monitorizare, 2 ore
e Lucru la gradina de pe acoperis - 2 zile (4 ore fiecare) cu elevii
pentru a monitoriza vegetatia, senzorii de temperaturda si
umiditate. De asemenea, elevii au completat modele de plante. 8
ore.
Lucru la gradina de pe acoperis - profesor si personal tehnic - 2 zile, 3
persoane pentru 2 ore, in total 12 ore.

Materiale si [ Tnscrise Tn bugetul financiar

echipament

e
Locatie Locatie: PAIMED, 46240 Carlet, Valencia,

https://maps.app.goo.gl/GMSPnMtPJLzg77276

Zona Zona B3 https://visor.gva.es/visor/?capas=spa_icv_viv_z climaticas

climatica https://productos.five.es/producto/zonificacion-climatica

si conditia

s
Informatii Tehnic Elevii trebuiau sa se familiarizeze cu senzorii de umiditate si temperatura
tehnice /IT pre- fnainte de sosirea senzorilor FaunaPhotonics.
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competent]

e necesare

Solutie Monitorizarea biodiversitatii prin intermediul senzorilor

tehnica: FaunaPhotonics furnizeaza date valoroase despre vegetatia diferitelor
gradini de pe acoperis, in beneficiul atat al companiei, cat si al elevilor,
prin Tmbunatatirea intelegerii de catre acestia a avantajelor
biodiversitatii.

Descrierea

solutiei -

tehnice: |

Fotografia 1 Fotografia 2

Senzorii au fost instalati pentru a masura temperatura si umiditatea pe
ambele parti ale acoperisului cu vegetatie. O parte a acoperisului a fost
plantata cu gazon, iar cealalta parte cu plante erbacee, arbusti perene si
ierburi ornamentale.
Au fost instalate doua camere foarte simple pentru biodiversitate
pana la sosirea camerelor FaunaPhotonics in Valencia.

Instrumen | Caracteristicile senzorului:

te de

masurare

utilizate:
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ACTIVITY

Procesul

Ingredie
nti:

Gradina pe acoperis Constructie:

Stratul de impermeabilizare: Stratul de impermeabilizare acopera
intreaga suprafata a acoperisului, avand grija in special de acele puncte
singulare in care se afla gurile de vizitare sau orice alta structura. Acest
strat impermeabil trebuie sa aiba o protectie speciala impotriva
radacinilor.

Stratul de drenaj: Un drenaj adecvat este esential pentru prevenirea
acumularii de apa si protejarea acoperisului dvs. de eventualele daune.
Ajuta la evitarea problemelor structurale, cum ar fi scurgerile si putregaiul,
si asigura ca gradina acoperisului dvs. ramane in stare excelenta. impreun3
cu stratul de drenaj trebuie sa fie instalat un geotextil care protejeaza
stratul impermeabil si un altul care separa stratul de drenaj de substrat.
Substrat pentru gradina de pe acoperis: in cazul unei gradini pe
acoperis, este esential sa se utilizeze un substrat foarte usor pentru a
evita cresterea greutatii unei cladiri. Printre materialele utilizate se
numara fibra de cocos, turba, pietrisul vulcanic, nisipul silicios si
compostul.

Sistem de irigare: Instalarea sistemului de irigare Tmpreuna cu
debitmetrul si senzorii. Liniile de picurare au fost instalate la distanta de
30 cm cu picuritoare integrate de 2,2 I/h la distanta de 30 cm. in acest
caz pilot au fost instalate 10 cm de substrat.

Plantare: Cazul pilot are doua sectiuni diferite. Prima va fi plantata cu un
amestec de arbusti pentru a promova biodiversitatea. Cealalta jumatate
a gradinii de pe acoperis va fi plantata cu un gazon foarte rezistent la
seceta, Zoysia trinity.

lata lista de plante selectate:
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ESPECIE SUPERFICIE TOTAL PORCENTAJE SUPERFICIE ESPECIE DENSIDAD UNIDADES
tagetes lemonii 12,005 [ 11 66
myrtus camimunis var tarentina B,00% 4 11 44
salvia chamaedryoides 9,00% 45 11 50
achillea millefolium "Cerise Queen” 16,00% 3 11 a2
Festuca mairei 3.00% 15 11 17
Carex Testacea 50 500% 25 11 28
allium sphaerocephalon 9,00% 45 11 50
arnistea ecklonii 11,008 55 11 b1
kniphofia caulescensm 7,00% 35 11 19
verbena rigida 11,00% 55 11 61
achillea tomentosa 3.00% 15 11 17
crocus sativus 5,00% 25 11 28

Instructiun

ipascu

pas
Etapa 1 - Scurta descriere - sunt instalate diferite straturi de protectie si drenaj,
precum si substrat mediu pentru plantele selectate pentru a genera
biodiversitate. Irigarea prin picurare este, de asemenea, instalata in ambele
parti ale
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Aici putem vedea zona de gazon inainte si dupd instalare. De asemenea, este
instalatd o linie de irigare prin picurare, nu aspersoare sau difuzoare (martie
2024).

Aprilie 2024 - a
conditii

Aprilie 2024 - sesiunea a 2-a - instalarea senzorilor
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Septembrie 2024 - sesiunea a 3-a - monitorizarea acoperisului si a senzorilor

Rezultatele Rezultatul e Sdinterpreteze proiecte de gradinarit, analizand partile
Tnvatarii Tnvatarii s acestora pentru a planifica si organiza lucrarile care urmeaza
sa fie efectuate.

e Caracterizarea resurselor materiale si umane, evaluarea
adecvarii acestora pentru planificarea si supravegherea
activitatilor legate de amenajarea teritoriului si productia de
plante si produse agricole.

¢ Saselecteze si sa manevreze unelte si masini, raportandu-le la
operatiunea care urmeaza sa fie efectuata, sa supravegheze si
sa efectueze lucrari la Tnaltime in conditii de calitate si
siguranta.

e Sdia decizii In mod bine fundamentat, analizand variabilele
implicate, integrand cunostinte din diferite domenii si
acceptand riscurile si posibilitatea de a gresi in acestea,
pentru a face fata si a rezolva diferite situatii, probleme sau
situatii neprevazute.

¢ Dezvoltarea tehnicilor de conducere, motivare, supraveghere si
comunicare in contexte de lucru in grup, pentru a facilita
organizarea si coordonarea echipelor de lucru.

Recomand | Coordonarea dintre scoala si intreprindere este esentiala pentru punerea

ari, lectii in aplicare si monitorizarea proiectului pilot. Sunt doua entitati cu

fnvatate, obiective, ritmuri si structuri interne diferite.

alte Tn ceea ce priveste monitorizarea consumului de ap3, am aflat c3

informatii | trebuie sa imbunatatim sistemul de masurare a debitului de apa. Acesta
a fost unul dintre amendamentele pe care le-am facut deja.
Implementarea noilor soiuri necesita mai mult timp si mai multa observatie
decat o gradina obisnuita pe acoperis cu plantele care sunt utilizate Th mod
obisnuit.
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A fost o experienta foarte pozitiva, din punctul de vedere al companiei, sa
putem obtine masuri si date despre ce se intampla exact intr-o gradina pe
acoperis.

Fotogra
fii
suplime
ntare

Aprilie 2024 - sesiunea a 2-a - atelier privind senzorii si tabloul de bord

Oportunitati avantajoase Oportunitatea de a invata despre continuturile pe care trebuie sa le
pentru companie/start-up | exploram ca noi servicii si produse, de a inova prin intermediul unei scoli.

Implementarea potentiala | Start-up-ul FaunaPhotonics dezvolta deja camere pentru biodiversitate

pe piata pentru a le implementa pe piata
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Case 3 Details - Tarile de Jos: Minibosk

Numele retetei: Minibosk

Organizatie Scoala: Aeres Companie/Partener: | Municipalitat |Start-up: |—
Leeuwarden e
din
Leeuwarden
Alti parteneri Apa CIV
implicat:
Financiar Nu se aplica
buget:
Resurse umane: e Lucrator profesionist (municipalitatea din Leeuwarden )
total 6 ore
e Profesori, 10 saptamani, 1,5 zile pe saptamana ( total 8
ore) Elevii lucreaza in mare parte independent. Standard
aproximativ 2 ore pe saptamana conversatia antrenorului
cu grupul si la cererea grupului in cazul in care intampina
probleme.
¢ Studenti (3) 10 saptamani pentru 1,5 zile pe saptamana.
Tn aceast3 perioad3, au existat o serie de anulari din
cauza altor activitati sau zile libere.
¢ Elevii au vizitat compania Drielanden Trees din
Nunspeet(NL) pentru a primi sfaturi cu privire la
ingrijirea arborilor in containere. Ei au avut un interviu
cu proprietarul (2
ore)
Materiale si Nu se aplica
echipamente
Locatie Locatie: Leeuwarden

Zona si conditiile
climatice:

Climat maritim temperat.

Clima Tn Leeuwarden este cald3, dar temperat3. in Leeuwarden
nu exista un sezon uscat si este umed pe tot parcursul anului.
Chiar si cea mai secetoas luni are ploi abundente. n
conformitate cu clasificarea climatica Képpen-Geiger, acest
model climatic particular este clasificat ca apartindnd categoriei
Cfb. Temperatura medie in Leeuwarden este de 10,3°C.
Precipitatiile medii anuale se ridica la 851 mm.
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Sursa: https://nl.climate-data.org/europa/koninkrijk-der-

nederlanden/friesland/leeuwarden-2100/#climate-graph

Informatii Precompetent Lucrul cu Microsoft Office (Word, PowerPoint), cautarea de
tehnice e tehnice / IT informatii online. Necesita cunostinte de operare
necesare: si conectarea senzorilor pentru cercetari ulterioare.

Solutie tehnica:
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Google

Descriere solutie
tehnica:)

Elevii au venit cu un concept pentru un cos de copaci care ar fi
autosustenabil (cu ajutorullocuitorilor dinzona).

Containerele ar avea o dimensiune preliminara de 120x120x90 cm,
ceea ce ar oferi o capacitate de 1,3 metri cubi. Acesta este un
spatiu suficient pentru copacii pe care dorim sa 1i plantam. Pe
partile laterale ale jgheabului, veti vedea deschideri care duc la un
rezervor de mai jos. Acesta este conectat la solul de deasupra, iar
un strat de vata de piatra ajuta apa sa ajunga la radacini. Cuvele
sunt, de asemenea, conectate la un sistem de garduri de apa ale
rezidentilor din jurul cuvelor. Un cuplaj le conecteaza, iar o pompa
mica este utilizatd pentru a pompa apa catre copac in conditii de
secetd extrema; paragraful de mai jos ofera o explicatie
suplimentara a implicarii rezidentilor locali. Pompele si
rezervoarele pot necesita intretinere dupa 5 pana la 10 ani, cand
pompele sunt inlocuite sau daca pompele cedeaza. Rezervoarele
sunt proiectate pentru a fi mutate cu usurinta cu ajutorul unui
stivuitor, ceea ce permite mutarea lor in diferite cartiere si conectarea
la diferite retele de apa.

Un senzor este plasat in radacina copacului, astfel Tncat acesta sa
poata

masurati continutul de umiditate al copacului. Acest lucru va
permite sa vedeti daca copacul este deshidratat sau nu, iar daca
este, rezervorul de apa din recipient trebuie reumplut.

Un copac mediu are nevoie de 10 litri de apa pe zi, ceea ce

inseamna 70 de litri de apa pe saptamana. Pentru a monitoriza
corect cand un copac are nevoie de apa, se plaseaza un senzor in
radacina copacului. Acest senzor detecteaza momentul in care
copacul are nevoie de apa si 1l trimite catre o aplicatie pe care
locuitorii o au pe telefon. Aplicatia poate fi utilizata pentru a vedea
exact cand copacul are nevoie de apa si ce se poate face pentru a
avea cea mai buna grija de el. Va exista, de asemenea, un cod QR

cu acest cod puteti vedea ce fel de copac este,
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de exemplu. Locuitorii vor primi, de asemenea, un gard de apa in
gradina lor. Gardul de apa va fi folosit pentru a asigura un plus de apa
pentru copaci si va colecta apa de ploaie de pe acoperisuri pentru a fi
folosita ulterior pe copaci. Rezidentii isi pot alege propriile garduri, iar
acestea sunt usor de instalat. Trebuie sa va uitati la zona si la gradina
pentru a vedea céate dintre aceste blocuri pot fi amplasate. Rezidentii
le pot conecta ei insisi atunci cand copacul are nevoie de apa, prin
intermediul unui robinet aflat la baza gardului. Gardul este impartit in
blocuri, fiecare bloc contine 165 de litri de apa, astfel incat 8 din
aceste blocuri fac 1320 de litri de apa.

Pentru nutritia plantelor, au fost alese granule de gel de apa
amestecate cu granule de ingrasamant cu strat cu actiune
prelungita. Aceste granule sunt adecvate, pot dura un an si asigura
nutritia copacului timp de un an.

Pentru a continua aceasta cercetare, elevii recomanda implicarea
elevilor din programul de educatie ecologica, deoarece acestia stiu
mai multe despre anumite tipuri de plante si copaci care s-ar
potrivi cu pubelele.

De asemenea, am recomanda continuarea cercetarilor privind
pubelele prin realizarea unor prototipuri si amplasarea lor pe o
strada. Pentru a vedea ce cred locuitorii despre pubele si pentru a
vedea daca plantele si copacii cresc bine in aceste cutii. Thainte de
amplasarea prototipurilor, trebuie consultat cartierul pentru a vedea
daca exista locuitori dispusi sa ajute la ingrijirea jardinierelor si sa
le supravegheze. De asemenea, acestia vor trebui intrebati daca ar
dori sa aiba un gard sau un butoi de apa in

gradina pentru a va conecta la cutii.

Instrumente de
masurare
utilizate:

Nu se aplica

Monitorizare

Nu se aplica

lectii invatate,
Alte
informatii:

rezultate:
Procesul Ingrediente: Nu se aplica
Instructiuni pas cu [Modul de lucru Tn cadrul firmei de consultanta de mediu (a se
pas: vedea anexa |)
Rezultatele Rezultatele e Elevii vin cu idei originale.
invatarii invatarii : *  Elevii pot face multe singuri, dar au nevoie si de
profesori cu rol de indrumare pentru a face pasi din
nou.
Comentarii, e Elevii vin cu idei originale

¢ Avand in vedere c3, din cand in cand, clasele renuntau
la cursuri, era dificil, uneori, sa fi mentinem pe eleviin
flux.

e Lucrul cu un client real 1i motiveaza pe studenti

Fotografii

suplimentare
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Oportunitati avantajoase Municipalitatea nu trebuie sa si angajeze propriul personal pentru
pentru companie/start-up a uda pubelele. Orasul poate fi ecologizat fara a pune plante in
la sol.

Implementarea potentiala pe inainte ca ideea sa poata fi pusd in aplicare, trebuie efectuate
piata cercetari suplimentare.
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Case 4 Details - Tarile de Jos: Sistemul de monitorizare

Numele retetei: Sistem de monitorizare pentru managementul ecologic bazat pe date

Organizatie

Co-funded by
the European Union

Scoala:

Yuverta Companie/ |Koninklijke Start-up: |Consortiu

Houten, Partener: Ginkel Groep Tabloul de bord

HAS Acoperisuri verzi

hogeschool (HWT,

Den Bosch Optigrun, De
Enk)

Alti parteneri

Academia HAS Green

profesori, etc.)

implicat: De Enk Groen & Golf
HWT Hemelwatertechniek
WaterPRO
Optigrin Benelux
Terralytics

Financiar €27.500

buget:

Om Elevi: 3

resurse Lider de proiect: 1

(profesionist Muncitori: 3

lucratori, Profesori: 2

studenti, Parti interesate/clienti: 6

Expert tehnic: 1

Materiale si
echipamente

Yuverta

Houten:

10x Dragino LSEO1 LoRaWAN Senzor de umezeala a solului si
EC

€899,50 ex.

1x senzor meteorologic LoRaWAN Sencecap S2120 8-in-1

€299,00 ex.
1x Sencecap S2103 LoraWAN CO2, Temp. si Umiditate

Senzor €129,00 ex.
1x Dragino LPS8N LoRaWAN Gateway €139,95 ex.

Testcase Koninklijke Ginkel Groep Veenendaal:

1x Dragino LSEO1 LoRaWAN Senzor de umezeala a solului si
EC

89,95 € ex.

1x senzor meteorologic LoORaWAN Sencecap S2120 8-in-1
€299,00 ex.

1x Sencecap S2103 LoraWAN CO2, Temp. si Umiditate

Senzor €129,00 ex.

1x Dragino LPS8N LoRaWAN Gateway €139,95 ex.

1x LoRa Fiberglass Antena de exterior cu cablu RP-SMA

€47,19 ex.
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Prototip:
¢ 1l1xecran LCD
e 1xsistem PLC
¢ 1xsenzor de distanta Wenglor UMD402U035
e 1xsistem de transmisie a datelor
e 1xcadrudin otel
e 2xtipuri de substraturi
¢ Diferite specii de plante
Locatie Locatie: Tablou de bord de dezvoltare: Koninklijke Ginkel Groep Veenendaal
Locul de cercetare: Acoperis de formare la Yuverta Houten
Imaginea 1: Locurile senzorilor de pe acoperisul Yuverta Training
Zona si conditiile |Zona climatica maritima temperata cu veri blande (17-22°C) si ierni
climatice: racoroase (0-6°C), cu precipitatii pe tot parcursul anului de aproximativ
700-900 mm si umiditate ridicata.
Informatii Sunt necesare Cunostinte de:
tehnice competente * Prelucrarea datelor (procese ETL, Node-RED, Dataflow)
tehnice / IT e Baza de date (PostgreSQL)
prealabile: ¢ Conectivitate (LoRa, HTTP, MQTT, TCP/IP)
¢ Programare (HTML, Json, Python, CSS)
e Tablou de bord (Grafana)
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Solutie tehnica:

Sistemul integreaza diversi senzori pentru a monitoriza:
¢ Umiditatea si conductivitatea solului (Dragino
LSEO1 LoRaWAN)
¢ Conditii meteorologice (statie meteorologica Sencecap 8-in-1
LoRaWAN)

e CO,, temperatura si umiditate (senzor Sencecap S2103)
Studentii au instalat si au configurat acesti senzori intr-o instalatie de
testare. Datele au fost transmise prin intermediul gateway-urilor
LoRaWAN si prelucrate prin intermediul retelei The Things Network
(TTN) utilizand Node-RED pentru gestionarea fluxului de date.
PostgreSQL a fost utilizat pentru gestionarea bazei de date, iar datele
au fost vizualizate utilizand tablouri de bord Grafana.

1. Colectarea datelor de la senzori: Sistemul colecteaza date

privind umiditatea solului, temperatura, umiditatea si nivelurile

de CO,, esentiale pentru gestionarea acoperisurilor verzi.

2. Scalabilitatea sistemului: Infrastructura se poate extinde la

alte acoperisuri verzi sau proiecte ecologice urbane.

3. Monitorizare in timp real: Ofera vizualizarea datelor in timp real pentru
gestionarea eficienta a spatiilor verzi.

4. Perspective asupra datelor: Permite gestionarea eficienta a apei si
optimizarea sanatatii plantelor, contribuind la atingerea obiectivelor
de sustenabilitate.

5. Integrarea instrumentelor: Utilizeaza instrumente open-source
precum Node-RED, PostgreSQL si Grafana pentru loT accesibil si
scalabil

solutii.

Descrierea solutiei
tehnice:

Imaginea 2: Fluxul de date de la senzor la vizualizarea online:

loRa T | WITP MQTT TCR/P TCPR/IP

Sensor TIN Gateway TIN Console MNodefed Flow PostgreSOL database Grafana Dashboard

Instrumente de
masurare
utilizate:

Nu exista niciun instrument utilizat, a se vedea solutia tehnica pentru
solutia de date special creata pentru Yuverta Houten.
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Rezultatele
monitorizarii:

Imaginea 3: Senzorii de umiditate a solului Tem afiseazd cele mai recente

valori ale umiditgtii solului impdrtite pe ac

S

Y \ <y \
' \ [ \
| L ) | !

Imaginea 4: Temperatura aerului si intensitatea luminii comparativ cu
temperatura solului.
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Imaginea 5: Calitatea aerului exterior:

Imaginea 6: Zece senzori de umiditate a solului in diferite tipuri de sol in
comparatie cu precipitatiile

Bodemvochtigheld (O

Procesul

Ingrediente:

e 10x Dragino LSEO1 LoRaWAN Soil Moisture & EC sensor
(furnizor Antratek)

e 1xsenzor meteorologic LoORaWAN Sencecap S2120 8-in-1
(furnizor Antratek)

e 1x Sencecap S2103 LoraWAN CO2, temp. si umiditate

Senzor (furnizor Antratek)
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e 1x Dragino LPS8N LoRaWAN Gateway (furnizor
Antratek)

Prototip:
e 1xecran LCD
e 1xsistem PLC
¢ 1xsenzor de distanta Wenglor UMD402U035
e 1xsistem de transmisie a datelor
e 1xcadrudin otel
e 2xtipuri de substraturi
¢ Diferite specii de plante

Terralytics (furnizor IT)

Baza de date
(postgresSQL) Instrument

ETL (rednode)

Cloud IOT (Reteaua lucrurilor)
Instrument de tablou de bord (Grafana)

Instructiuni pas
cu pas
(fotografii,
clipuri video
scurte si text
explicativ)

Etapa 1: Crearea colectiei de date si a tabloului de bord (imaginea 7):

Etapa 3: instalarea senzorilor si a statiei meteorologice (imaginea 9):
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N

Etapa 4: conectarea senzorilor si a statiei meteo la panoul de bord
(imaginea 10):

Rezultatele
invatarii

Rezultatele
invatarii

Prin procesul de explorare, colaborare si dezvoltare din timpul
hackathonului si ulterior, au aparut cateva rezultate cheie ale invatarii:

1. Importanta colaborarii interdisciplinare

Am Tnvatat ca reunirea partenerilor din domenii diferite - tehnologie,
amenajari peisagistice, gestionarea apei si educatie - sporeste inovarea.
Colaborarea dintre Optigriin, Hemelwatertechniek si institutii de
invatamant precum HAS Green Academy a demonstrat ca expertiza
diversa conduce la solutii mai complete si mai eficiente.

2. Aplicarea in lumea reala a educatiei profesionale

Prin implicarea elevilor in dezvoltarea efectiva a tabloului de bord, am
vazut cum educatia si formarea profesionala (VET) pot fi mai profund
conectate la provocarile lumii reale. Elevii au dobandit o experienta
practica valoroasa si am realizat cum integrarea unor astfel de
proiecte in educatie poate consolida rezultatele invatarii practice
pentru viitorii profesionisti. Proiectul a oferit un mediu de invatare
practica in care elevii au aplicat cunostintele teoretice pentru a rezolva
probleme reale din industrie.

3. Puterea prototiparii in inovare
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Hackathon-ul ne-a invatat valoarea prototiparii rapide. Desi produsul
final nu a fost dezvoltat in timpul evenimentului, am stabilit o baza
solida si o directie clara. Prototiparea ne-a permis sa testam rapid
ideile, sa adunam feedback si sa iteram asupra designului tabloului de
bord, aratandu-ne importanta trecerii de la concept la produsul in
stadiu incipient ca modalitate de a stimula inovarea.

4. Scalabilitatea si durabilitatea tehnologiilor inteligente

Extinderea cu succes a tabloului de bord al acoperisului inteligent
dincolo de hackathon la o instalare in viata reala la gradina de pe
acoperis Yuverta a subliniat valoarea construirii de solutii scalabile. Am
invatat ca tehnologiile durabile, atunci cand sunt concepute
corespunzator, pot fi adaptate la contexte mai largi, din lumea real3, si
pot oferi valoare pe termen lung. in plus, parteneriatul cu companii
precum Terralytics pentru sprijin continuu ne-a aratat importanta
colaborarii pentru o crestere sustinuta.

5. Rolul datelor si al monitorizarii in eficienta operationala Am
obtinut informatii despre valoarea colectarii, monitorizarii si analizei
datelor Tn gestionarea infrastructurii verzi, cum ar fi acoperisurile
inteligente. Capacitatea de a urmari si gestiona KPI prin intermediul
tabloului de bord ne-a aratat cum tehnologia poate Tmbunatati
considerabil eficienta operationald, reduce costurile si imbunatateste
calitatea si longevitatea sistemelor de acoperisuri verzi.

6. Provocarile crearii si mentinerii consortiilor

in cele din urma, am fnvitat ci construirea si mentinerea unui
consortiu de parti interesate necesita o comunicare clara, obiective
comune si o colaborare continua. Fiecare membru al consortiului a
avut nevoi si asteptari unice, iar gestionarea acestor relatii a fost
esentiala pentru succesul proiectului. Acest lucru ne-a invatat
importanta promovarii unor parteneriate puternice si a asigurarii ca
implicarea fiecarei parti interesate este in concordanta cu obiectivele
generale ale proiectului.

Aceste rezultate ale invatarii nu numai ca ne-au ajutat sa imbunatatim
proiectul specific al acoperisului inteligent, dar ne-au oferit si lectii mai
largi in materie de inovare, lucru in echipa, educatie si durabilitate, care
pot fi

aplicate proiectelor viitoare.

Comentarii, lectii
invatate, Alte
informatii

Curba Pf a diferitelor substraturi este importanta pentru a putea stabili
intervalul cand umiditatea este buna si cand solul este prea umed sau
uscat. Fara curba Pf nu puteti citi valoarea reala a umiditatii solului.
Poarta de acces a fost plasata intr-o camera la care nu am avut acces in
perioada vacantei scolare. S-a intrerupt curentul si nu am mai putut sa o
punem la loc. Am invatat din aceasta ca locatia gateway-ului trebuie sa

fie Tntotdeauna accesibild

pentru a garanta colectarea datelor si pentru a nu pierde date importante.
Noi
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a aflat, de asemenea, ca in timpul intreruperii alimentarii cu energie
electrica celelalte porti aflate pe o raza de 10 km au preluat semnalele
senzorilor si au transmis
bloul de bord.
—

Pl

datele catre ta
—

Fotografii e
suplimentare
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Oportunitati avantajoase
pentru companie/start-up

1. Controlul operational asupra gradinilor de pe acoperisuri

Tabloul de bord pentru acoperisuri inteligente permite companiei sa
ofere un serviciu care imbunatateste controlul operational asupra
gradinilor de pe acoperisuri. Acest sistem furnizeaza date in timp real
cu privire la factori precum nivelul apei, sanatatea plantelor si
conditiile meteorologice, permitand proprietarilor de imobile si
administratorilor de instalatii sa optimizeze intretinerea si
performanta acoperisurilor verzi. Compania poate oferi urmatoarele
servicii generatoare de venituri:

2. Reducerea riscului de esec Costuri

Unul dintre principalele beneficii ale tabloului de bord este capacitatea
sa de a reduce riscul de esec, ceea ce se poate traduce intr-un avantaj
financiar clar atat pentru companie, cat si pentru clientii sai.
Monitorizarea proactiva si detectarea timpurie a problemelor, cum ar fi
problemele de irigare, infestarea cu daunatori sau vulnerabilitatile
structurale, ajuta

prevenirea reparatiilor costisitoare sau a defectiunilor totale ale
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sistemului.

3. Noi fluxuri de venituri prin servicii premium
Tabloul de bord permite companiei sa ofere servicii de nivel superior care
pot crea noi oportunitati de venituri:

intretinere predictiva: Folosind analiza datelor, compania poate prevedea
eventualele probleme Tnainte ca acestea sa apara si poate oferi servicii de
intretinere predictiva. Clientii ar plati o prima pentru a se asigura ca
problemele sunt rezolvate Tnainte ca acestea sa conduca la daune
costisitoare.

Consultanta pentru optimizarea performantei: Tabloul de bord poate
evidentia oportunitatile de optimizare a performantei gradinilor pe
acoperis, cum ar fi economiile de energie, eficienta utilizarii apei si
durabilitatea generala. Oferirea de servicii de consultanta bazate pe
aceste informatii ar putea genera venituri suplimentare din partea
clientilor care doresc sa maximizeze rentabilitatea ecologica si
financiara a proiectelor lor ecologice

investitii in acoperisuri.

Implementarea potentiala pe piata [Tabloul de bord poate fi implementat in orice gradina de pe acoperis,
dar, eventual, si in fatadele verzi sau in spatiile verzi obisnuite de la
nivelul solului.

Orice proprietar de sol si vegetatie ar putea fi interesat de
dashboard, si, de asemenea, orice peisagist care lucreaza profesional ar
putea beneficia de ea.

Codunded by Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Milieu Adviesbureau (MAB)

Denumirea
proiectului

Numele elevilor

Compania LOGO

[Datum]
e Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
- e Europear!: Uiiion autorului (autorilor)
si nu reflectd in mod necesar cele ale Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura

a Uniunii Europene (EACEA). Nici Uniunea Europeana si nici EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru
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lata informatii despre implementatorii, clientii si supervizorii proiectului

Executivi

Nume student 1 Email student 1
Nume student 2 Email student 2
Nume student 3 Email student 3
Nume student 4 Email student 4

Directori

Nume organizatie

Nume client 1 E-mail client 1
Nume client 2 E-mail client 2

Supraveghetori
Nume supraveghetor 1 Email supraveghetor 1

Aeres MBO Leeuwarden Apa,
Pamant si clima Anul universitar

autorului (autorilor)

si nu reflecta in mod necesar cele ale Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura
a Uniunii Europene (EACEA). Nici Uniunea Europeana si nici EACEA nu pot fi trase la raspundere pentru
acestea.

Codunded by Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
the European Union



Anexa | Formatul planului de actiune MiniBosk

Tabel de continut
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Tntrebari principale si SUBTNTIEDE . .......ciiiieceee ettt Vil
ACtiVITAti ST PlaNIfiCAre . ....ooi e VIII
Y Iy doTo - W (Sl oY o 1] =1 o RSP IX
TSy AU| = ] o <D OO POUPPPRRNt X
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Introducere

Tn aceastd sectiune descrieti pe scurt contextul proiectului si incorporati informatiile din raportul

de interviu. Cine este clientul, ce face, ce doreste sa se faca si de ce? Descrieti aceste aspecte pe

cel putin o jumatate de foaie A4.

Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Plan de actiune

Ceea ce urmeaz3 face parte din planul de actiune (PoA). In PoA descrieti urmatoarele:

e Descrierea conversatiei cu clientul. (a se vedea pagina urmatoare)
e Descrierea organizatiei. (%2 A4)
0 Cu ce se ocupa, cand au fost infiintate, cate persoane lucreaza acolo
e Descrierea cercetarii pe aceasta tema. Aratati ca ati studiat in profunzime
(minimum 2 A4, in consultare cu supervizorul)
e Proiectul trebuie sa poata fi impartit in intrebari principale si subintrebari. (in
consultare cu supervizorul)
e Obiectiv si produs final
e Structura cercetarii. Ce aveti de gand sa faceti? Si in ce mod? (minimum 1 A4, in
consultare cu supervizorul)
0 Daca aveti de gand sa prelevati probe, faceti acest lucru in conformitate cu un
protocol. Descrieti acesta.
¢ Planificarea (preliminara) a activitatilor (a se vedea programul, in consultare cu

supervizorul)

autorului (autorilor)
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Raportul (rapoartele) de interviu cu clientul

La scurt timp dupd ce sunteti repartizat unui grup, veti avea o conversatie cu clientul. Tn

cadrul acestei conversatii va veti prezenta si veti afla exact ce doreste clientul de la

dumneavoastra.

Tn aceasts casetd, descrieti informatiile despre
client. Cine este acesta?

Tn numele cérei companii sau organizatii? Ce face
compania?

Informatii de contact:

Ce ar trebui sa incepeti sa faceti? Care este contextul problemei sale? Ce trebuie sa fie livrat

Tn final?

Ce puteti astepta unul de la celalalt? Ce acorduri incheiati?

Clientul ar trebui sa se astepte sa:

Trebuie sa va asteptati ca clientul sa

Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Care sunt optiunile pentru o excursie la companie/organizatie?

Co-funded by lui il
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Organizatie

Descrieti aici organizatia din spatele clientului.

Co-funded by lui il
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Context

Pentru a va pregati pentru prezentare si pentru partea executiva, veti aprofunda contextul
proiectului. Ideea este ca, in urmatoarele 10 saptamani, veti deveni experti, ca sa spunem asa,

pe tema proiectului dumneavoastra.

In aceastd sectiune, veti descrie contextul. Cdutati ce se stie despre problem4, ce solutii
posibile exista? Ce exista? Nu uitati sa introduceti sursele utilizate in bibliografie, n

conformitate cu APA!

SFATURI:

- Intrebati (alti) profesori daca nu reusiti s3 intelegeti

- Tn cadrul cursului existd, de asemenea, o multime de cérti pe diferite teme
- Cautati videoclipuri pe YouTube

- Intrebati colegii dacd nu reusiti s3 va dati seama

In prezentarea final3 pe care o veti face in sdptdmana 3, rezumati toate informatiile pe care
le aveti si prezentati-le clasei. De asemenea, puteti folosi acest pitch pentru a solicita

contributia clasei, cine stie, pot exista idei creative din partea colegilor de clasa!

autorului (autorilor)
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Obiectiv si produs final

Care este obiectivul final al proiectului si ce produs final veti livra? Ce excursii sunt planificate?

Intrebari principale si subintrebari

Rezumati cercetarea n intrebari principale si subintrebari.

Co-funded by lui il
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Activitati si planificare

Pentru proiecte aveti la dispozitie intreaga perioadd. in tabelul de mai jos, faceti un program pentru fiecare sdptdmana. Ce veti face, cand o
veti face si cum o veti face. Luati Tn considerare timpii de calatorie, activitatile deja finalizate, zilele care sunt anulate din cauza zilelor de

studiu sau a sarbatorilor si descrieti materialele de care veti avea nevoie.

wk data Zi fazi Activititi
! MO
THU
2 MO
THU
3 MO
THU
4 MO
THU
> MO
THU
6 MO
THU
/ MO
THU
8 MO
THU
? MO
THU
10 MO
THU
ol Finantat de Uniunea Europeand. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului (autorilor) si nu reflectd in mod necesar cele ale Uniunii Europene
- the European Union 52U ale
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Metoda de operare

Cum ati ajuns voi sa lucrati? Ce ati facut si cum?

Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Rezultate

Descrieti aici rezultatele muncii dumneavoastra. Nota! Aici trebuie sa prezentati doar o

descriere faptica a rezultatelor, nu trebuie sa trageti inca nicio concluzie.

Exemplu: Faceti cercetari pentru o organizatie de protectie a naturii cu privire la
biodiversitatea gandacilor dintr-o anumita zona. Ati gasit 3 coleoptere foarte rare care nu au mai
fost observate Tn Tarile de Jos din 1876 si spuneti ceva despre schimbarile ecologice majore
din zona. Foarte special! Dar, de asemenea, intr-un astfel de caz scrieti doar ca ati gasit acei
gandaci rari si ca sunt rari. Abia Tn incheiere descrieti ce inseamna toate acestea pentru

aceasta zona.

Cu alte cuvinte, nicio interpretare a ceea ce ati gasit. Doar o reprezentare concisa, clara a ceea

ce ati gasit. Eventual sustinuta de grafice si tabele.

et Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
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Concluzie (sau sfat)

Ce spun exact rezultatele dvs.? Faceti legatura cu intrebarile principale si subintrebarile pe care le-

ati creat anterior si raspundeti laintrebaricurezultatele gasite.

Discutii

Ce ati facut care ar putea afecta rezultatele?

Co-funded by lui il
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Bibliografie

Lucrarea actuala nu are surse.
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Criterii de evaluare

1 Numerotarea paginilor

2 Utilizarea titlurilor, a paragrafelor

Furnizarea de imagini, grafice si tabele cu majuscule sau minuscule
litere

Citarea surselor APA

Font Calibri, dimensiunea fontului 12pt

Ortografie, majuscule, utilizarea spatiului

N o o b

Pagina de garda cu titlul, numele, data, clientul si supervizorul

8 Cuprinsul contine trimiteri corecte la capitole si pagini
9 Introducerea este prezenta
10 Metodologie
- - Descrierea clara a protocoalelor si a materialelor
11 Rezultate

- -Ceaprodus lucrarea?
- - Prezentarea clara a rezultatelor (grafice)
12 Concluzie
- - Raspunsurile la intrebarile principale si subintrebarile principale au
fost bazate pe

rezultate
13 Discutii

Toate cele 13 elemente trebuie sa fie prezente

Codunided b Finantat de Uniunea Europeana. Cu toate acestea, punctele de vedere si opiniile exprimate apartin exclusiv
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